


Klimatske promene,
rizici i opasnosti

Nase spoznavanje efekta staklene baste, koji je razlog aktuelnog
globalnog zagrevanja, po¢inje poc¢etkom devetnaestog veka delom fran-
cuskog nau¢nika Zan-Batista Zozefa Furijea. Energija na Zemlju stize
sa Sunca u vidu sunceve svetlosti; Zemlja je apsorbuje i u obliku infra-
crvenog zracenja vraca u kosmicki prostor. Kada je Furije izra¢unao
razliku izmedu energije koja je dolazila na Zemlju i one koja ju je kao
infracrvena radijacija napustala, ustanovio je da bi, teorijski, nasa pla-
neta trebalo da bude zaledena. Zakljutio je da atmosfera deluje kao
omota¢ koji pod sobom zadrzava deo toplote i time na nasoj planeti
omogucava zivot ljudskim bi¢ima, Zivotinjama i biljnom svetu. Furije
je smatrao da ugljen-dioksid (CO,) deluje u atmosferi poput pokrivaca,
zadrzava toplotu i povecava temperaturu na povrsini Zemlje.

Kasniji istrazivadi, pre svega Dzon Tindal, nau¢nik koji je radio
u Kraljevskom institutu u Londonu, ustanovili su koji konkretni ele-
menti atmosfere zadrZavaju infracrvene zrake. Gasovi koji ¢ine najveci
deo atmosfere, azot i kiseonik, ne spre¢avaju gubitak toplote. Oni koji
stvaraju ono $to se naziva efektom staklene baste, kao $to su vodena
para, CO, i metan, prisutni su samo u relativno malim koli¢inama.
Za merenje nivoa gasova ,staklene baste” u vazduhu nauénici koriste
jedinicu ,ppm” jer su procentualni iznosi veoma mali. Jedan ppm je

" ppm (parts per million) — jedan deo supstance na milion delova uzorka ili odnos ma-
se supstance i ukupne mase svih komponenti uzorka. — Prim. prev.
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0,0001 odsto. Upravo zato $to mali procenat moze da proizvede tako
znalajne posledice, $tetni gasovi koje stvara nasa industrija mogu da
imaju tako veliki uticaj na klimu (prisustvo CO, u vazduhu je manje
od 0,04 odsto, a ostalih gasova ,staklene baste” jos je manje). Zato $to
je koli¢inski najznacajniji gas ,staklene baste’, CO, se po?ekad koristi
kao standardna mera za procenu emisije $tetnih gasova. Cesto se kori-
sti i pojam ,ekvivalent CO," To je koli¢ina emisije CO, potrebna da se
proizvede isti efekat koji bi proizveli svi $tetni gasovi zajedno. Obi¢no
se oznacava kao COe.

U poslednjih otprilike sto pedeset godina prisustvo Stetnih gasova
u atmosferi uveéavalo se uporedo sa Sirenjem industrijske proizvodnje.
Prose¢na temperatura u svetu se od 1901. poveéala za 0,74 stepena.
Geoloska istraZivanja nam govore da se u proslosti temperatura u svetu
menjala i da su te promene imale veze s koli¢inom CO, u vazduhu. Ci-
njenica je, medutim, da nikada u proteklih Sest stotina pedeset hiljada
godina koli¢ina CO, u vazduhu nije bila tolika kao danas. Uvek je bila
ispod 290 ppm. Pocetkom 2008. dostigla je 387 ppm i sada se uveéava
za oko 2 ppm godisnje.

Rast u 2007. bio je 2,14 ppm, kako su izra¢unali nauénici u opserva-
toriji Mauna Loa na Havajima. To je bila ¢etvrta u prethodnih 3est go-
dina u kojoj je zabeleZen rast veéi od 2 ppm. Navedeno poveéanje bilo je
znacajno vece nego $to su naucnici te opservatorije o¢ekivali. To bi mo-
glo da zna¢i da prirodni Zemljini ispusti gube sposobnost propustanja
Stetnih gasova. Veéina modela klimatskih promena sadrzi pretpostavku
da ¢e oko polovine buduée emisije Stetnih gasova upiti Sume i okeani,
ali se ta pretpostavka moze pokazati suvise optimistiénom. Kada CO,
i ve¢ina drugih Stetnih gasova dodu u atmosferu oni u njoj dugo ostaju
i potrebno je da prode vreme da bi doslo do porasta temperature, te je
prose¢no povecanje temperature Zemljine povrsine od najmanje 2°C,
mozda i vece, danas verovatno neizbezno, ¢ak i ako bi se odmah prestalo
sa emisijom Stetnih gasova — §to se, naravno, neée dogoditi.

Zagrevanje je ve¢e nad kopnom nego nad okeanima i veée je u sever-
nim podruéjima nego u drugim delovima sveta. Najnovija istraZivanja
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pokazuju da temperatura okeana raste nekoliko puta brze nego $to se
pre nekoliko godina predvidalo. Visa temperatura stvara ve¢u koli¢inu
kiseline u vodi, $to moZe ozbiljno da ugrozi Zivot u njoj. Toplija mora
ispustaju vise CO, te doprinose brzem globalnom zagrevanju. U perio-
du 1982-2006. temperatura se najviie povec¢ala u Baltickom (1,35°C),
Severnom (1,3°C) i JuZnom kineskom moru (1,22°C).

wmme Posmatranja © - Na modelu prikazani prirodni uticaji #8888 Na modelu prikazani prirodni + ljudski ucicaji

Prose¢na godi$nja temperatura raste na svim naseljenim delovima kopna. Kompju-
terska istrazivanja ukazuju na to da se uoceni obrasci mogu objasniti jedino uticajem
ljudskih aktivnosti na povecanje emisije Stetnih gasova.

Slika 1.1 Rast temperature

Izvor: Adaptirano iz Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Radna grupa I Dodatak
etvrtoj proceni Meduvladinog panela o klimatskim promenama, slika SPM.4. Cambridge
University Press.
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Satelitski podaci koji postoje od 1978. pokazuju da se godi$nji pro-
sek pokrivenosti Arkti¢kog mora ledom smanjuje za gotovo tri odsto na
svakih deset godina, a da tokom leta to smanjenje iznosi i preko sedam
odsto. Arkticki ledeni pokriva¢ dvostruko je manji nego §to je bio pre
pedeset godina. U tom periodu se prose¢na temperatura u Arktickoj
oblasti povecala za oko sedam stepeni, §to je posledica specifi¢ne povrat-
ne sprege u njoj. U leto sunéevi zraci u toj oblasti padaju pod ostrijim
uglom nego drugde, upravo u vreme kada led ustupa mesto otvorenom
moru koje u ve¢oj meri apsorbuje sunéevo zracenje.

U nekim od modela predvidanja koji su predstavljeni na godis$njem
sastanku Americke geofizicke unije 2007. tvrdi se da bi Arktik veé
2030. mogao preko leta da bude bez leda.! To bi mogao da bude po-
cetak komercijalnih transarkti¢kih putovanja. Iz severne Evrope bilo
bi moguée putovati do istoéne Azije ili severozapadne obale SAD bez
kori§¢enja Sueckog ili Panamskog kanala.

Na obe hemisfere planinski gleceri se smanjuju a snezni pokrivac je u
proseku manji nego ranije. Nivo morske vode je u dvadesetom veku po-
rastao, mada se naucnici ne slazu oko veli¢ine tog rasta. Globalno zagre-
vanje ¢e u nekim delovima sveta po prilici uveéati rizike od suse dok ¢e
za druge znaiti vece koli¢ine padavina. Postoje dokazi da se u atmosferi
nalaze vece koli¢ine vodene pare nego pre nekoliko decenija, §to veoma
doprinosi nestabilnosti klimatskih uslova, ukljuéujuéi pojavu tropskih
oluja i poplava. U poslednjih &etrdeset godina vetrovi koji duvaju sa za-
pada postali su ja¢i. U tom periodu tropski cikloni na Atlantiku postali
su ¢e$¢i 1 jadi, najverovatnije kao posledica globalnog zagrevanja.

Najautoritativnije telo koje se bavi pra¢enjem klimatskih promena
i njihovim posledicama jeste Meduvladin panel o klimatskim prome-
nama UN (MPKP’) koji je osnovan 1988. On ima ogroman uticaj na
nacin razmisljanja o globalnom zagrevanju u svetu. Zvaniéni ciljevi su
mu da prikupi $to je moguée vise podataka o klimatskim uslovima, da

1 Scott Borgerson, , Arctic Meltdown”, Foreign Affairs, mart/april, 2008.
" Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). — Prim. prev.
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ih detaljno analizira i dode do celovitih zaklju¢aka o nau¢nim stavo-
vima. U nekoliko njegovih struénih izvestaja detaljno su opisane pro-
mene klime u svetu i pokazano je da se potencijalne posledice kre¢u od
zabrinjavaju¢ih do katastrofalnih. U ¢etvrtom takvom izvestaju, koji
je objavljen 2007, kaZe se da je ,zagrevanje klimatskog sistema nesum-
njivo". Taj izraz upotrebljen je jedino u tom delu dokumenta. O svemu
drugom govori se kao o moguénostima. Postoji ,verovatnoéa od deve-
deset odsto” da je utvrdeno zagrevanje posledica ljudskih aktivnosti i
da je nastalo emisijom Stetnih gasova u atmosferu. Te gasove stvaraju
kori$¢enje fosilnih goriva u industrijskoj proizvodniji i saobraéaju i no-
vi nadini kori$éenja zemljista i poljoprivredne proizvodnje.” Podaci o
temperaturi zemljine povrsine §irom sveta beleZe se od 1850. Jedanaest
najtoplijih godina od tada zabelezeno je u poslednjih trinaest. Prade-
nje temperaturnih kretanja u svim delovima sveta pokazuje stalni rast
prose¢nih temperatura vazduha i morske vode.

MPKP daje procenu posledica klimatskih promena u vidu vise raz-
licitih moguéih scenarija u periodu do kraja ovog veka. Ima Sest razli-
¢itih grupa scenarija — drugim re¢ima, moguénosti $ta ée se dogoditi
— koji zavise od ¢inilaca poput nivoa privrednog rasta, raspoloZivosti
resursa, porasta stanovnitva, §irenja niskougljeni¢nih tehnologija i po-
ve¢anja nejednakosti medu regionima. I najpovoljniji scenario predvida
globalno zagrevanje u rasponu od 1,1 do 2,9°C. Do kraja ovog veka nivo
vode u okeanima ¢e se podiéi za osamnaest do trideset osam santime-
tara. Ako bi pak svet nastavio da funkcionise oslanjajudi se, kao §to je
danas slucaj, na naftu, prirodni gas i ugalj i da nastoji da ostvaruje visok
nivo privrednog rasta, temperatura u svetu bi do kraja ovog veka mogla
da se poveca za viSe od 6°C. U tom slucaju nivo vode u okeanima mogao
bi da poraste od dvadeset est do pedeset santimetara.

»Najverovatniji scenario” o kome govori MPKP, u okviru kog se
Siroko koriste fosilna goriva ali i éistiji energetski izvori, a rast stanovni-

* Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), Fourth Assessment Report, 3
toma i rezime, Cambridge University Press, Cambridge 2007.
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$tva je stavljen pod kontrolu, ipak je zabrinjavajuéi. Prema tom scenariju
temperature bi mogle da porastu za vise od 4°C, a nivo vode u okeanima
za Cetrdeset osam santimetara. U suptropskim oblastima padavine bi
verovatno opale za dvadeset odsto, dok bi se u severnim i juznim delo-
vima nase planete poveéale.

I MPKP i Evropska komisija izjavljuju da bi cilj politike kontrole
emisije Stetnih gasova trebalo da bude ograni¢enje globalnog zagrevanja
na 2°C, a da bi $anse za ostvarivanje tog cilja bile bar 50 : 50, koncentra-
cija $tetnih gasova u atmosferi mora da se stabilizuje na 450 CO,e. No,
imajuéi u vidu ve¢ dostignut nivo emisije tih gasova, postoje misljenja
da taj cilj nije viSe mogucée ostvariti.

Posledice klimatskih promena verovatno su ve¢ prisutne. U izvesta-
ju MPKP iz 2007. stoji da se ,veoma pouzdano” (s ta¢no$¢u od osam
ili vide u deset slu¢ajeva) moze tvrditi da globalno zagrevanje stoji iza
povecanja broja i veli¢ine lednickih jezera, brzeg topljenja vecitog snega
ileda u zapadnosibirskim i drugim oblastima, promena nekih ekosiste-
ma u oblastima Arktika i Antarktika, veéeg i ranijeg lomljenja glecera i
bujanja reka ¢ija voda potice od topljenja snega, ranijeg dolaska proleca
u severnim oblastima i kretanja nekih biljnih i Zivotinjskih vrsta ka po-
lovima nase planete.

MPKP tvrdi da bi ovaj vek mogao biti ispunjen ratovima oko resur-
sa; priobalni gradovi mogli bi biti poplavljeni, $to bi izazvalo masovne
nestasice i migracije, a isto to moglo bi se dogoditi u suvljim oblastima
u kojima bi se nivo padavina dodatno smanjio. To ée teze pogoditi si-
romasnije delove sveta nego razvijenije zemlje imajuéi u vidu njihovu
lokaciju i nedostatak resursa. No, i ove druge ¢e imati svoje probleme,
uklju¢ujuéi sve éesée vremenske nepogode. SAD su, na primer, izloZene
veéem broju ekstremnih vremenskih nepogoda od ostalih delova sveta
i treba ocekivati da e taj broj dalje rasti.

3 Radna grﬁpa 2 MPKP, Climate Change Impacts, Adaptation and Vulnerability, Cam-
bridge University Press, Cambridge 2007.
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Skeptici i njihovi kriti¢ari

Kako se ovi scenariji odnose na ono §to bi moglo da se dogodi u
buduénosti, ne iznenaduje $to ima ljudi koji ih dovode u pitanje i suprot-
stavljaju se samoj tezi da je aktuelni proces globalnog zagrevanja uopste
posledica ljudskih aktivnosti. Posto su ti skeptici u manjini, nalaze se
u situaciji ne samo da sumnjaju u $irok nauéni konsenzus ve¢ i da na-
spram sebe imaju ¢itavu industriju koja na osnovu njega nastaje.

Fred Singer i Denis Ejveri, na primer, zastupaju tezu da je »savreme-
no zagrevanje umereno i da nije posledica ljudskih aktivnosti“.* Njihov
stav, zale se oni, ne privladi veliku paznju jer je ona usmerena na tvrd-
nje MPKP. U javnosti se vr$i kampanja ogromnih razmera’, kazu oni,
»koja ima cilj da nas ubedi da je globalno zagrevanje ljudskog porekla i
da predstavlja krizu... Grupe za zastitu prirodne sredine, vladina tela
pa i mediji éine sve da §ire tu zloslutnu poruku.”

Oni smatraju da aktuelan rast temperature nije nista novo. Klima
u svetu uvek je u stanju stalnog menjanja. Geolozi daju obilje dokaza o
umerenom ali neravnomernom ciklusu klimatskih promena u posled-
njih hiljadu pet stotina godina pod uticajem menjanja polozaja sunéevih
pega. Sada se nalazimo u fazi zagrevanja upravo tog ciklusa. Kada je
re¢ o dugoroénom buduéem periodu, ono $to bi trebalo da nas brine
u stvari je dolazak ledenog doba, jer se period relativno blage klime u
kome Zivimo blizi kraju.

Ostali skeptici u pogledu klimatskih promena idu nesto drugacijim
putem, alii oni isti¢u da jereti¢ki stavovi ne nailaze na veliki odziv, a jo§
manje se zasnivaju na dokazima. Patrik Majkls, na primer, tvrdi da su
nalazi i predvidanja MPKP sustinski pogre$na.® Suvise velikom broju

* S. Fred Singer, Dennis T. Avery, Unstoppable Global Warming, Rowman and Little-
field, New York 2007.

5 Ibid., str. xi.

¢ Parrick J. Michaels, Meltdown, Cato Institute, Washington 2004.
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pojedinaca i grupa, kaze on, u interesu je da predvidaju propasti i kata-
strofe. Samo oko treéine onih koji stvaraju argumente MPKP doista su
naucnici; veéina su vladini ¢inovnici. Cinjenice i nalazi koji se ne ukla-
paju u osnovnu utvrdenu politiku izostavljaju se ili se zanemaruju.

Danskog autora Bjerna Lomborga éesto uvr§éuju medu skeptike
i on je doista svoju prvu knjigu nazvao Skeptitni ekolog” No, njegov
skepticizam je neobi¢an. On prihvata da je globalno zagrevanje stvar-
nost i da je posledica ljudskih aktivnosti. Ono $to je u znantno vecoj
meri sporno, kaZe on, ,jeste da li su panika i nepromisljeno rasipanje
sredstava na programe ogromnih razmera za smanjenje emisije CO2
jedini moguéi odgovor“.® Lomborg izrazava sumnju da je neophodno
da se rizicima koje donose klimatske promene pridaje veéi znaéaj nego
ostalim. Trenutno, znacajniji problemi su siromastvo u svetu, Sirenje
side i nuklearnog naoruzanja.

PiSudi o rizicima uopste, a ne samo o globalnom zagrevanju, drugi
autori tvrde da Zivimo u ,dobu strahovanja“ medu kojima su ona koja se
odnose na klimatske promene. Kristofer Buker i Ri¢ard Nort smatraju
da problemi i brige koji nas zaokupljaju nagovestavaju nastanak ,novog
doba predrasuda”“ koje je nalik na epizode masovne panike u proslosti,
poput lova na vestice u postsrednjovekovnom periodu. Strahovanja, koja
su se gotovo sva pokazala neosnovanim, postala su deo naseg svako-
dnevnog Zivota, ,0d tajanstvenih i smrtonosnih novih virusa i bakterija
koji se nalaze u hrani ili kruZe prirodnom sredinom do otrovnih sup-
stanci u na$im domovima i na radnim mestima, a vrthunac svega je vizija
konacne propasti zasnovana na strahu od globalnog zagrevanja“’

7 Videti Bjorn Lomborg, The Skeptical Environmentalist, Cambridge University Press,
Cambridge 2001. Takode videti tekstove nauénika Ri¢arda Lindzena — na primer ,Climate
of Fear", Wall Street Journal, 12. april, 2006; , There is no ‘Consensus’ on Global Warming”,
Wall Street Journal, 26. jun, 2006; ,Debunking the Myth®, Business Today 43, 2006. Kriticki
osvrt na Lomborgove tvrdnje moze se naéi ia adresi www.lomborg-errors.dk.

# Bjorn Lomborg, Cool It, Alfred A. Knopf, New York 2007, ix.

° Christopher Booker, Richard North, Scared to Death, Continuum, London 2007,
454. Od novijih skeptika videti: Nigel Lawson, An Appeal to Reason, Duckworth, London
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Da li bi trebalo da obra¢amo paznju na takve stavove, s obzirom na
to da je skeptika malo, mada su glasni? Mnogi nauénici smatraju da je to
§to oni pisu neodgovorno jer ubeduju javnost da ima razloga za sumnju
u poreklo i verovatne posledice zagrevanja, dok ih u stvari nema. Opstu
paznju privukla je televizija Kanal 4 u Velikoj Britaniji kada je marta
2007. prikazala dokumentarnu emisiju pod nazivom Velika prevara o
globalnom zagrevanju uz ucesée nekolicine najpoznatijih skeptika.

No, skeptici zasluZuju paznju i ona im se mora posvetiti. Skepti-
cizam je glavni pokreta¢ nauke, a isto toliko je znacajan i u stvaranju
politike. Ispravno je da sve tvrdnje o klimatskim promenama i njihovim
posledicama budu stalno podvrgavane kritickom, pa i neprijateljskom
ispitivanju. Nema sumnje da ,velika nauka” mozZe da pretera. MPKP
nije samo nauéno ve¢ i politicko i ¢inovnicko telo. Skeptici su u pravu
kada kazu da se u medijima, a ponekad i u govorima politi¢ara, klimat-
ske promene ¢esto koriste kao objasnjenje za sva klimatska desavanja:
»Kad god dode do neke neobi¢ne klimatske pojave, bilo da je to toplotni
talas, oluja, susa ili poplava, uvek ée se na¢i neki novinar koji ¢e re¢i da
je to’jo$ jedan dokaz klimatskih promena’.?

Ali skeptici ne poseduju monopol na kriti¢ki pristup. Kriticka sa-
moprovera je obaveza svakog nau¢nika i istraZivaca. Cinjenica da su
nalazi MPKP gotovo uvek predstavljani kao veravatnoée i moguénosti
znadi uvazavanje brojnih postojeéih neizvesnosti kao i praznina u na-
$em znanju. Osim toga, i nauénici ¢ije nalaze koristi MKPK u mnogo
¢emu se medusobno ne slazu kada je re¢ o brzini nastajanja globalnog
zagrevanja i njegovih verovatnih posledica.

Pristup rizicima i neizvesnosti moze biti dvostruk. Skeptici tvrde da
se u pogledu rizika preteruje, ali sasvim je mogucée tvrditi i obrnuto. Ima

2008. Njegov zakljucak je: ,Cini se da ulazimo u novo doba nerazumnog ponasanja koje pre-
ti da nam isto toliko ekonomski nagkodi koliko medu nas unosi duboki nemir. Prvenstveno
od toga treba doista da spasavamo svoju planetu”, (str. 2). Na sli¢ne ideje, mada ne tako upe-

¢atljivo predstavljene, nailazimo u knjizi Climate Change Policy ¢iji je autor Colin Robinson,
Institute of Economic Affairs, London 2008.

19 Booker, North, Scared to Death, str. 388.
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onih koji smatraju da potcenjujemo i obim i neposrednost opasnosti od
klimatskih promena. Oni tvrde da je MPKP konzervativna organizacija
Lije stavove karakterise rezervisanost upravo zato §to mora da uzimau
obzir veliki broj naué¢nih misljenja.

Fred Pirs, koji pise za ¢asopis New Scientist, kaze da se klima u sve-
tu mozZe menjati postepeno kao $to je to do sada bio slu¢aj. Klima je u
proslosti (kao $to tvrde i skeptici) bila izloZena svakojakim promenama,
mnogo pre pojave ljudskih bi¢a pa i pre nastanka moderne industrijske
proizvodnje. No, Pirs iz toga izvladi sasvim drugacije zakljucke od skep-
tika. Prelazi iz jednog klimatskog stanja u drugo ¢esto su veoma nagli
i to ée verovatno biti slu¢aj i s klimatskim promenama u nasem dobu,
tvrdi on. Prema njemu, postoje dve vrste procesa klimatskih promena.
Promene prve vrste dogadaju se lagano i na nacin koji je opisan u veéini
scenarija MPKP. Promene druge vrste su radikalne i nagle — nastaju
kada se dostigne vrhunac i tada dolazi do naglog prelaza s jednog si-
stema na drugi. Takve promene ne pripadaju uobi¢ajenim modelima
izraunavanja rizika od klimatskih promena."

Danas postoje velike moguénosti za promene druge vrste, kaze Pirs.
Neke oblasti za koje se uglavnom smatralo da su stabilne mogu u stvari
da budu dinamiéne i nestabilne — medu njima su ledene mase koje po-
krivaju Grenland i Antarktik, zaledena tresetista u zapadnom Sibiru,
prasume Arizone i vremenski uslovi poznati kao El Ninjo.

MKPK tvrdi da ée u sludaju rasta temperature u svetu za vise od
3°C led na Grenlandu poceti da se topi i da ¢e taj proces biti nemogucée
zaustaviti. MPKP smatra da je to moguée da se dogodi u dalekoj bu-
duénosti. Ali neki struénjaci za ledene oblasti, ukazuje Pirs, upozora-
vaju da bi se to moglo dogoditi znatno ranije. Dalje zagrevanje, u sprezi
sa izvesnim prirodnim procesima, dovodi do nastanka jezera na vrhu
glecera. Iz njih voda otice niz pukotine u ledu i istovremeno ih $iri, te
umesto da do dna glecera dopre nakon vise godina ona to ¢ini gotovo

" Videti i: James Lovelock, The Revenge of Gaia, Penguin, London 2007.
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trenutno. Tvrdi se da to moze da izazove lomljenje velikih ledenih po-
vr§ina s veoma ozbiljnim posledicama. Ukoliko bi to postala masovna
pojava, do otapanja leda velikih razmera moglo bi da dode ¢ak i u roku
od jedne decenije.

Ogromna tresetiita koja se pruZaju od zapadnog Sibira preko sever-
ne Skandinavije, Kanade i Aljaske pokrivena su debelim slojem naizgled
velitog snega, ali on po¢inje da kopni, §to je pojava ,koja zabrinjava ¢ak
1 najstaloZenije nauénike”!? Arkticki vediti sneg pokriva veoma velike
koli¢ine istrulele vegetacije pune ugljenika. Topljenjem sneznog pokri-
vaca, u lid¢u, korenju i mahovini ispod njega poéinje proces trulenja u
kom se oslobada ne samo CO, ve¢ i metan. Metan je visestruko opa-
sniji gas od CO,. Jedan od problema jeste $to za sada postoji relativno
mali broj istraZivanja o napredovanju tih procesa, uglavnom zbog slabe
dostupnosti Sibira neruskim nauénicima. Jedna od procena govori da
je emisija metana iz zapadnosibirskih tresetista ve¢ premasila ukupnu
godisnju emisiju §tetnih gasova u SAD.

A tu je i El Ninjo koji se dovodi u vezu s takozvanom ,juZnom
oscilacijom”!® Taj izraz ozna¢ava neuobilajeno visoku temperaturu
mora do koje moZe do¢i u Tihom okeanu duz zapadnih obala Ekvado-
ra i Perua. ,El Ninjo" na §panskom znac¢i ,de¢ak” i odnosi se na Isusa
Hrista u jaslama. Iza tog naziva stoji ¢injenica da do te pojave obi¢no
dolazi u vreme boziénih praznika. Ona se javlja svakih tri do pet go-
dina i mozZe znatno da uti¢e na globalne klimatske uslove. Kretanju El
Ninja svetom duz ekvatora prethode nestabilni vremenski uslovi koji
u nekim oblastima izazivaju oluje i velike padavine, a u drugim suse.
Posle 12-18 meseci, njegovo dejstvo obi¢no dobija suprotan karakrer i
izaziva neuobicajeno niske temperature vode u delovima Tihog okeana

2 David King, Gabrielle Walker, The Hot Topic, Bloomsbury, London 2008, 80.
B Videti: Michael Glantz, Currents of Change, Cambridge University Press, Cambrid-

ge 1996. U poslednjoj deceniji pronadene su nove metode predvidanja vremena koje omo-
gucuju upozorenja na nastanak El Ninja dve godine unapred, §to ugroZenim zemljama daje
vreme da se pripreme.
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oko ekvatora, §to takode negativno uti¢e na vremenske uslove (zbog te
promene zovu ga La Ninja).

O istorijatu El Ninja se malo zna, ali on se poslednjih godina ¢esce
javlja i izaziva sve ozbiljnije posledice. Kao i u slu¢aju mnogih drugih
klimatskih promena, ne znamo koliko na to uti¢e globalno zagrevanje.
El Ninjo mozZe biti izazvan i umerenim zagrevanjem, ali — sa bar isto
toliko verovatnoée — mozZe da uveca nestabilnost vremenskih uslova.

Dzejms Hansen, direktor Nasinog Instituta Godard za svemirska
istrazivanja, jedan je od najuticajnijih autora koji tvrdi da potcenjuje-
mo opasnosti od rasta temperature. On se tim problemom bavi vise od
dvadeset godina. KaZe da je cilj ograni¢avanja globalnog zagrevanja na
2°C veé veoma tesko ostvariti i da to nije dovoljno da se sprece ozbiljne
posledice. Bezbedan nivo prisustva ugljenika u atmosferi je 350 ppm —
manji od ve¢ postojeceg.”

Autori koji pidu o prekretnicama u pogledu klimatskih promena
nisu ekscentrici ve¢ uglavnom ljudi koji su nekada verovali da posle-
dice klimatskih promena neée biti dramati¢ne i da ée do njih dolaziti
tokom dugog perioda. Poput Lomborga, Fred Pirs, na primer, sebe
smatra ,skeptiénim zastitnikom prirodne sredine’, to podrazumeva
da detaljno istraZuje sve sumnjive tvrdnje. Priznaje da je, kada je re¢ o
klimatskim promenama, malo toga (ili ni§ta nije) izvesno. Nova vrata
koja on i drugi otvaraju ponekad se nazivaju dZokerima u §pilu klimat-
skih promena.®

Tri gorenavedena razli¢ita stava dovode se u vezu s razli¢itim po-
gledima na nasu planetu i na$ uticaj na nju. Skeptici smatraju da je
zemlja otporna i da nikakve nase aktivnosti ne mogu na nju znaéajnije
da uti¢u. S druge strane, za one koji zastupaju veé¢insko misljenje, Ze-
mlja — ili bar njeni ekosistemi — je krhka i moramo je zastititi od nasih

' James Hansen et al., ,Target atmospheric CO2, where should humanity aim?*, NA-
SA/Goddard Institute for Space Studies, New York 2007, raspolozivo na Internetu.

5 King, Walker, The Hot Topic, poglavlje 5. Videti i: John D. Cox, Climate Crash, Jo-
seph Henry, Washington 2005.
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po nju Stetnih uticaja. A za autore kao §to je Pirs Zemlja je viSe poput
divlje Zivotinje koja je spremna i sposobna da Zestoko i naglo reaguje
kada je razdraZena. Pirs kaZe: ,Ona je snazna i ozbiljno uzvraéa udarce.
... Osveta prirode za globalno zagrevanje koje ¢ovek izaziva verovatno
¢e biti pustanje nezaustavljivim planetarnim silama na volju. A one ée
delati naglo i Zestoko."®

Globalna geofizicka desavanja

Klimatske promene povlace sa sobom literaturu o propasti sveta.
Istorija svedo¢i o usponu i propasti brojnih civilizacija. Antropolog
Dzared Dajamond smatra da civilizacijama preti propast kada predu
granice svoje odrZivosti u prirodnoj sredini.”

Mikrokosmicki primer za to je ono $to se dogodilo na Uskrinjem
ostrvu u Tihom okeanu. Na tom ostrvu nekada je postojao bujan eko-
sistem kao i uslovi za nastanak razvijene, monarhijske civilizacije. Ali
polozaj kraljeva je s vremenom poceo da zavisi od veliine statua koje su
bili u stanju da izgrade, a njihova gradnja zahtevala je znatne prirodne
resurse, uklju¢ujuéi velike koli¢ine drvene grade. Svaki vladar koji bi
pokusao da tu tradiciju prekine propao bi, a drugi bi je potom nastavili.
To je imalo za posledicu kréenje $uma na ostrvu, te je priroda na nje-
mu postala jalova i nepodobna za ljudski Zivot. ,Celovita slika sudbine
Uskrsnjeg ostrva najekstremniji je primer uni$tavanja uma u oblasti
Tihog okeana i jedan od najekstremnijih u svetu — sve $ume su nestale
kao i sve vrste drveéa u njima."’®

!¢ Fred Pearce, The Last Generation, Eden, London 207, 26.
17 Jared Diamond, Collapse, Allen Lane, London 2005.

'8 Ibid., str. 107. Videti takode znacajno ranije delo The Collapse of Complex Societies
¢iji je autor Joseph Tainter, Cambridge University Press, Cambridge 1988.
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Nije tesko uoditi moguca poredenja, u mnogo veéim razmerama, s
nasom civilizacijom. Dajamond ih naziva ,jezivo o¢iglednim":

Zahvaljujuéi globalizaciji, medunarodnoj trgovini, mlaznim avionima i
Internetu, sve zemlje u svetu dele prirodne resurse i uti¢u jedne na druge,
bas kao $to je to bilo s plemenima Uskrsnjeg ostrva. Polinezijsko Uskrinje
ostrvo bilo je izolovano u oblasti Tihog okeana poput Zemlje u svemiru.
Kada su stanovnici tog ostrva zapali u nevolje nisu imali gde da pobegnu
od njih niti kome da se obrate za pomo¢; ni mi, danasnji Zemljani, ne-
mamo drugo utodiste ako se nase nevolje uveéaju.’’

Globalno otopljavanje, isti¢u drugi autori, nije jedina opasnost ljud-
skog porekla koja mozZe da unese pometnju u nas naédin Zivota. Ostale
opasnosti dolaze od $irenja nuklearnog naoruzanja koje u odredenom
trenutku moZe biti upotrebljeno u sukobima oko globalnog zagrevanja,
od samoreproduktivne nanotehnologije &ije estice mogu da prolaze
kroz koZu u krvotok i tako prenesu do mozga, od krize ishrane stanov-
nidtva koja proizvodi glad i masovne migracije $irokih razmera, ili od
porasta broja izbeglica u svetu.? U knjizi Nas poslednji vek, ugledni na-
u¢nik Martin Ris ozbiljno predvida moguénost da mi — ljudski rod — ne
prezivimo dvadeset prvi vek zbog obilja opasnosti koje nastaju kao posle-
dica nasih mnogostrukih mesanja u (ono sto su bile) stvari prirode.”

Neke od tih ,knjiga sudnjega dana” bave se moguéim katastrofama
na koje ljudske aktivnosti malo uti¢u ili uopste ne uti¢u. Takvi dogadaji
su krajnje retki, ali, prema misljenju nauénika, ,danas se na njih gleda
kao na deo saZetog pregleda rizika koje moramo uzimati u obzir” kada
razmi$ljamo o opasnostima kojima je zemlja izloZzena.?? Nazivaju se
globalnim geofizickim desavanjima, to jest katastrofama dovoljno ve-
likim da se osete Sirom nase planete i da izazovu regionalna unistenja

19

Diamond, Collapse, str. 119.

¥ Videti: Joel Levy, The Doomsday Book, Vision, London 2005.

# Martin Rees, Our Final Century, Arrow, London 2004.

2 Bill McGuire, Surviving Armageddon, Oxford University Press, Oxford 2005, 16.
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takvih razmera da mogu da nanesu ozbiljnu $tetu drustvu i privredi
¢itavog sveta.

Jedna od takvih katastrofa je dZinovski cunami. Procenjuje se da
je u cunamiju koji se dogodio decembra 2004. i zahvatio oblast mnogo
$iru od mesta svog nastanka Zivot izgubilo &etvrt miliona ljudi. Visina
talasa koje je taj cunami proizveo uglavnom je bila nesto manja od deset
metara. U slu¢aju dZinovskog cunamija talasi bi mogli da budu neko-
liko puta visi. Katastrofu te vrste bi — medu vise moguénosti — mogla
da proizvede eventualna erupcija vulkana Kumbre Vijeha na ostrvu
La Palma u Kanarskom arhipelagu. Nau¢nici ve¢ duze vreme prate
aktivnost tog vulkana — na njegovoj padini ka moru postoji mnostvo
dugackih pukotina nastalih u erupciji 1949. U sluéaju nove erupcije,
¢itava jedna strana vulkana mogla bi se srusiti u okean i proizvesti me-
gacunami koji bi presao ¢itav Atlantik.

Globalni geofizi¢ki dogadaj mogao bi biti i zemljotres usred neke
velike naseljene oblasti. Primer za to je Tokio. Taj grad je stalno izlo-
Zen pomeranjima tla, mada se poslednji veliki zemljotres dogodio 1923.
Zemlja se tresla samo oko jedan minut, ali je u Tokiju i njegovom gradu
bliznaku Jokohami unisteno 360.000 zgrada. Vise od sedamdeset odsto
stanovnika Tokija i osamdeset pet odsto stanovnika Jokohame ostalo je
bez domova. U toj nesredi Zivot je izgubilo vise od sto hiljada ljudi.??

Na sirem podruéju Tokija danas Zivi tri puta vise ljudi nego dvade-
setih godina minulog veka — viSe od etvrtine celokupnog stanovnistva
te zemlje. Stambene i poslovne zgrade ¢vrice su nego nekada, ali bi,
zbog velike gustine naseljenosti, novi veliki zemljotres verovatno pro-
izveo isto toliko Zrtava kao onaj od pre osamdeset godina ili jo§ vise.
Imovinska $teta koja bi nastala bila bi znatno veéa negb ranije, jer je i
drustvo znatno bogatije. IstraZivanje koje je finansiralo osiguravajuce
drustvo Swiss Re daje procenu da bi ona mogla da iznosi oko 4,3 mi-
lijarde dolara.

2 1bid., str. 27-32.
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Treéi moguéi globalni geofizicki dogadaj jeste da u zemlju udari
veliki asteroid ili kometa. Putanje kretanja stranih tela kroz svemir tek
se u poslednjih dvadesetak godina mogu precizno odrediti i pratiti, za-
hvaljujuéi satelitima i infracrvenoj tehnologiji. Verovatnoéa da novoot-
kriveni asteroidi i komete budu opasni po Zemlju ocenjuje se na osnovu
skale od jedanaest nivoa — takozvane Torinske skale ustanovljene na
konferenciji u tom gradu. Na Zemlju se svakodnevno obrusi oko tri hi-
ljade malih stena od kojih velika veéina sagori u atmosferi. Stotinak ih
prolazi kroz atmosferu i pada na Zemljinu povriinu u vidu meteorita.
U poredenju s njima asteroidi i komete imaju dZinovske razmere. Kada
bi se sudario sa Zemljom, asteroid pre¢nika jednog kilometra proizveo
bi eksploziju koja bi bila ravna eksploziji $ezdeset hiljada bombi bace-
nih na Hiro$imu. Takav dogadaj nije toliko nemogu¢ koliko se ¢ini.
Prema nekim proratunima, 13. januara 2004, nekoliko sati pretila je
opasnost od jedan prema Eetiri da asteroid AL00667 udari u Zemlju.
Bio je pre¢nika od trideset metara i mogao je da potpuno unisti neki
veliki grad.

Zasto u knjizi o klimatskim promenama pominjemo globalne ge-
ofizitke dogadaje? Za to ima vise razloga. Pre svega, spoznaja takvih
rizika ja¢a strahove koji su danas prisutni u nasoj svesti. Bil Makgvajer,
¢iji sam rad u gornjem tekstu obilato koristio, napisao je niz knjiga o
propasti sveta, medu kojima su Apokalipsa, Pobesnela planeta i Kako
uciniti kraj svetu, pre nego $to je objavio najnoviju, Preziveti Armagedon.‘
Sve te knjige zasnivaju se na najnovijim i najve¢im nau¢nim otkri¢ima i
istrazivackim sposobnostima. Jednostavno, o postojeéim rizicima sada
znamo vise nego $to smo znali pre jedne decenije.

Drugo, neki globalni geofizitki dogadaji mogli bi se podudariti sa
opasnostima koje proizlaze iz klimatskih promena. Na primer, cunami
bi mogli da budu jos§ smrtonosniji ako bi nivo vode u okeanima znatno

" Apocalypse, Raging Planet, A Guide to the End of the World, Surviving Armaggedon. —
Prim. prev.
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Treée, neke strategije umanjivanja rizika od globalnih geofizickih
desavanja mogle bi u nacelu da budu od koristi i kada je re¢ o kon-
trolisanju klimatskih promena. Na prvi pogled moze se ¢initi da nije
mogude uéiniti niSta da bi se na njih uticalo. Ali nau¢nici prate neke od
globalnih geofizickih desavanja. Americka svemirska agencija (NASA'),
na primer, isprobava metode promene putanje kretanja asteroida koji
predstavljaju moguéu opasnost. Za to je potrebna samo mala sila, a
§to je asteroid u trenutku kada se na njega deluje dalje od Zemlje, to je
potrebna manja promena njegove putanje. Jedna od moguénosti koje
se razmatraju jeste da se na asteroid spusti raketni motor koji bi, ka-
da se ukljuéi, izvrsio neophodni potisak. Za ograni¢avanje globalnog
zagrevanja predlaZe se $iroka primena tehnologije poput postavljanja
dzinovskih ogledala u svemiru koja bi odbijala deo suncevih zraka.

(Videti kasnije, str. 165 i 166)

Optimisti

Razlog za o¢iglednu danasnju prevlast razmisljanja o sudnjem da-
nu, Frenk Furedi, koji je mnogo pisao o rizicima i opasnostima, nalazi
delom u kulturnim promenama koje su se dogodile u poslednje dve ili
tri decenije. Postali smo previse obuzeti bezbednoséu, te u svemu vidi-
mo pretnje — to dovodi do osecanja strepnje i nemoéi. Kljué¢nu ulogu u
stvaranju takve situacije Furedi pripisuje onima koji pisu o klimatskim
promenama — oni stvaraju predistoriju buduéih nesreéa i katastrofa
i time pothranjuju nase brige u ostalim oblastima Zivota. Nikada se
nismo osecali toliko ranjivim kao danas, kaze on. To je razlog naseg —
uglavnom iracionalnog — ,pesimizma, strahovanja i zlih slutnji kada je

" National American Space Agency. — Prim. prev.
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